
 2021 - 2020:                                              السنت الجاهعيت 1قسنطينت - جاهعت الإخوة هنتوري 

 جذع هشتزك- كليت علوم الطبيعت و الحياة                                                         سنت أولى 

  على الخطIقسن الجذع الوشتزك                                                                 هحاضزاث كيوياء 

 Iكيوياء 

 (كيوياء عاهت )

 الزابطت الكيويائيت :الفصل الثالث 

I - رزشىً اٌشاثطخ اٌى١ّ١بئ١خ ػٕذ ٚضغ وً رسح إٌىزشْٚ أٚ أوضش ِغ اٌزسح الأخشٜ ِٛضغ ِشبسوخ :رؼش٠ف  

  A            B                           .     (ِسبّ٘خ)

II -ح١ش رسبُ٘ وً رسح ثئٌىزشْٚ أٚ أوضش فٟ رى٠ٕٛٙب :(اٌزسب١ّ٘خ ، اٌّشزشوخ): اٌشاثطخ اٌزىبفئ١خ . 

 :رٕمسُ اٌشاثطخ اٌزىبفئ١خ ِٓ ح١ش وٛٔٙب - 

  : أحبد٠خ أٚ ِزؼذدح:أٚلا 

  . ِٛضغ ِشبسوخē1 ثح١ش رضغ وً رسح :أحبد٠خ - 1

H2                             H            H    H      1Sعضٞء : ِضبٌٙب 
1

 : 1H 

H 1S  (س١مّب) σٚرسّٝ أ٠ضب ساثطخ ثس١طخ أٚ ِٓ إٌٛع - 
1

 : 1H 

  .ē2ثح١ش رسبُ٘ وً رسح ثـ  : صٕبئ١خ- 2

 O2عضٞء : ِضبٌٙب 

 

  

 

 .ē3ثح١ش رسبُ٘ وً رسح ثـ  : صلاص١خ- 3

 N2عضٞء : ِضبٌٙب 

 

 

 

 

 

 :رٕج١ٙبد 

 . فٟ وً الأحٛايπ ِٛعٛدح دائّب فٟ أٞ ِشوت، ٟٚ٘ ألٜٛ ِٓ اٌشاثطخ σ اٌشاثطخ :الأٚي 

  .1π ٚ 2πٕ٘بن رطبثك وٍٟ ث١ٓ اٌشاثطز١ٓ : اٌضبٟٔ 

 

 .خبٌصخ أٚ ِسزمطجخ: صب١ٔب 

 .(ِزغبٔسخ إٌٜٛ) A2 ، B2ٟٚ٘ ساثطخ ِشزشوخ ث١ٓ رسر١ٓ ِزّبصٍز١ٓ  : خبٌصخ- 1

 H2 ، O2  ،N2 ، F2  ، cl2: ِضبٌٙب 

 .ٚرىْٛ اٌسحبثخ الإٌىزش١ٔٚخ ِٛصػخ ثبٔزظبَ حٛي اٌزسر١ٓ اٌّزطبثمز١ٓ- 

H         H  ،  O         O   ،     N         N    ، F        F   ،    cl         cl 
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 (χA ≠ χBثح١ش ) ABٚرىْٛ ث١ٓ رسر١ٓ ِخزٍفز١ٓ : ِسزمطجخ - 2

Hcl                                           H                 1H : 1Sعضٞء : ِضبٌٙب 
1
     

17cl : 10Ne  3S
2
   3p
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cl
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cl

                                 
 

                                                                      3p
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          3S
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         SEE 

 .ٚرىْٛ اٌسحبثخ الإٌىزش١ٔٚخ أضخُ ثغٛاس اٌؼٕصش الأوضش وٙشٚسبٌج١خ- 

  χcl > χHلأْ    

 

 ēػٍٝ اٌضٚط  ٚ رىْٛ أ٠ضب ث١ٓ رسر١ٓ ِخزٍفز١ٓ ثح١ش رسزحٛد الأوضش وٙشٚسبٌج١خ ِّٕٙب :(شبسر٠خ )أ٠ٛٔخ - 3

 .اٌّشىً ٌٍشاثطخ ثبٌى١ٍخ

Aٚششط رشىً اٌشاثطخ الأ١ٔٛ٠خ - 
+
 B

-
  أْ ٠ىْٛ   

 .اٌفشق فٟ اٌىٙشٚسبٌج١خ ث١ٓ اٌزسر١ٓ : Δχ: ح١ش 

χA  ٚ   χB   ّ٘ب ػٍٝ اٌزشر١ت وٙشٚسبٌج١خ اٌؼٕصشA ٚاٌؼٕصش B. 

  Na clعضٞء : ِضبٌٙب

                   Ne     = ث١ٕخē 11                    ٌغبص ٔبدسNa
+
 : 10Ne  3S

0
  =  11Na : 10Ne  3S

1
       

                                                
 

 

  
    

 

    Na             Na
+
  + 1ē 

    cl + 1ē            cl
-
 

 

Naرىْٛ الأ٠ٛٔبد 
+ 

 ٚcl
-

cl ِسزمشح ٚطج١ؼخ اٌشاثطخ الأ١ٔٛ٠خ   
-

  Na
+ 

 . وٙشٚسبٌج١خ ِحضخ

III - (اٌزٕبسم١خ )اٌشاثطخ اٌزسبٔذ٠خ :  

 .ٚا٢خش ٠حزٛٞ ػٍٝ حغ١شح شبغشح (اٌّبٔح، اٌّؼطٟ)ٟ٘ ساثطخ ث١ٓ ػٕصش٠ٓ أحذّ٘ب ٠ٍّه صٕبئ١خ حشح 

NH4ِضبٌٙب  أ٠ْٛ إٌشبدس 
+

NH4          .               (الأ١َِٔٛٛ) 
+

           + H
+

 NH3   

 NH3 

   +                       H                                    H                                             H           

               

                 H        N        H    ٚأ      H         N
+

        H       H
+

            N       H      

 

                            H                  H                                              H 

 

                                                                                                اٌّسزمجً        اٌّبٔح

 .ِغ ِلاحظخ أْ اٌشاثطخ اٌزسبٔذ٠خ ِزٝ رشىٍذ أصجحذ ِضٍٙب ِضً اٌشاثطخ اٌزىبفئ١خ رّبِب

IV - ٠ٌٛس (ص١غخ)ِخطظ: 

رف١ذ فٟ ِؼشفخ طج١ؼخ اٌؼٕبصش اٌّشىٍخ ٌٍغضٞء ٚوزا ػذد رساد وً ػٕصش : اٌص١غخ اٌّغٍّخ ٌٍّشوت- 1

ِٕٗ. 

 .H2O ، NH3: ِضبٌٙب 

Δχ = χB - χA > 1,7  
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 رشل١خ إٌىزش١ٔٚخ

. 
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 رج١ٓ و١ف١خ اسرجبط اٌزساد ثجؼضٙب اٌجؼض داخً اٌغضٞء ثّخزٍف أٔٛاع :اٌص١غخ إٌّفصٍخ ٌٍّشوت - 2

 H                                    .              اٌشٚاثظ

 O        H         ،        H           N    :         ِضبٌٙب 

            H                                            H        

 ٟ٘ ٔفسٙب ص١غزٗ إٌّفصٍخ ِغ إظٙبس اٌضٕبئ١بد اٌحشح ٚوزا اٌخبٔبد اٌشبغشح ػٍٝ : ص١غخ ٠ٌٛس ٌٍّشوت- 2

 .اٌزساد اٌّشىٍخ ٌٍغضٞء

                                                            H                            F 

 O        H         ،        H           N       ،   F      B    :         ِضبٌٙب 

            H                                            H                             F 

 . رؼزّذ ص١غخ ٠ٌٛس ػٍٝ لبػذح اٌضّبٟٔ اٌضبثذ:رٕج١ٗ

 إٌىزشٚٔبد فٟ طجمزٙب الأخ١شح ٌزصً 8ٚحبصً ٘زٖ اٌمبػذح أْ وً رسح فٟ اٌغضٞء ر١ًّ ٌٝ إحبطخ ٔفسٙب ة 

 .إٌٝ حبٌخ اسزمشاس

 . لا رحمك اٌزساد ا٢ر١خ لبػذح اٌضّبٟٔ اٌضبثذ : اسزضٕبء

 

 . فمظē 6 رح١ظ ٔفسٙب ثـ BF3 ،                  B فٟ Bاٌجٛس - أ

 

 . فمظē 6 رح١ظ ٔفسٙب ثـ Al cl3                     ،    Al فٟ Alالأ١ٌَّٕٛ - ة

 

 .ē 10 رح١ظ ٔفسٙب ثـ P cl5  ،                                                  P فٟ   Pاٌفٛسفٛس - ط

 

 

 

V - ٗاٌزٙغ١ٓ ٚ أٔٛاػ : 

C:                           6C : 2He 2Sحبٌخ رسح اٌىشثْٛ - 1
2
 2P

2
 

 

               C :  

 

 

 

، ٚسثبػ١خ اٌزىبفؤ فٟ ثم١خ اٌّشوجبد اٌزٟ  (أٚي أوس١ذ اٌىشثْٛ) CO صٕبئ١خ اٌزىبفؤ فٟ عضٞء Cرىْٛ رسح 

 .Cرحزٛٞ ػٍٝ اٌؼٕصش 

 وٍٙب أٚ ثؼضٙب ٌٍٛصٛي إٌٝ ِحطبد عذ٠ذح  S:OA ، Px ، Py ، Pzِؼٕبٖ خٍظ ِحطبد رس٠خ : اٌزٙغ١ٓ - 2

4Sp: ِٙغٕخ ِزّبصٍخ ِضً 
3

 ، 3Sp
2

 ، 2Sp. 

 .ٚ اٌٍغٛء إٌٝ اٌزٙغ١ٓ ٘ٛ ٌزفس١ش رطبثك اٌشٚاثظ داخً اٌغضٞء اٌٛاحذ ِٚؼشفخ ٕ٘ذسزٗ اٌفضبئ١خ

2S
1
 

2P
3
 

 :اٌحبٌخ الأسبس١خ

Cاٌحبٌخ اٌّضبسح  صٕبئٟ اٌزىبفؤ: 

Cسثبػٟ اٌزىبفؤ  

C . . 

3 



H 

H 

 : أٔٛاػٗ- 3

Spاٌزٙغ١ٓ اٌشثبػٟ : الأٚي
3 

 : (سثبػٟ اٌٛعٖٛ)

               6C : 1S
2
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2
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1
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  H  

          1H : 1S
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  H  

  

، ٚساثؼخ ِخزٍفخ 2p(C) - 1S(H) σصلاصخ  ِٕٙب  ِزطبثمخ   : (C-H) سٚاثظ ٠CH4  ِٓ4زىْٛ عضٞء 

2S(C) - 1S(H) σٌْىٓ اٌزغشثخ اٌؼ١ٍّخ أصجزذ أ ،  (C-H)4ِزّبصٍخ رّبِب، ٚرفس١ش رٌه  : 

 CH4  ِغ ثؼضٙب اٌجؼض ػٕذ رى٠ٛٓ اٌغضٞء  C ٟ٘ٚ S ، Px ، Py ، Pzأْ ٠زُ خٍظ اٌّحطبد الأسثؼخ ٌـ 

Sp 4 ِحطبد رس٠خ ِٙغٕخ ِزّبصٍخ رّبِب ٚ ٟ٘ 4ٌٍحصٛي ػٍٝ 
3

 . 

Spفٟ اٌّحظ 
3 

 .% 75 ثـ P ٌٍطجمخ اٌزحز١خ ē3 ، ث١ّٕب رسبُ٘ % 25 ثـ S اٌطجمخ اٌزحز١خ ٠ēسبُ٘ : 

              لجً اٌزٙغ١ٓ                                        ثؼذ اٌزٙغ١ٓ 

    1 O.A nS + 3 O.A np                               Sp
3

 4 O.A 

       Pz) ،Py ، Px، (S                            ِزطبثمخ رّبِب           

     : ٚاٌخلاصخ 

Spِٙغٕخ  CH4 فٟ عضٞء Cرىْٛ رسح - أ
3 

. 

σ 1S-Sp سٚاثظ ِزّبصٍخ رّبِب ٠CH4  ِٓ4زىْٛ عضٞء - ة
3

 '28 °109 =ثح١ش       ، ٚاٌضا٠ٚخ ث١ّٕٙب 

  .سثبػٟ اٌٛعٖٛ  CH4رىْٛ ٕ٘ذسخ اٌغضٞء - ط

 .                                                                                                 فٟ اٌّسزٜٛ

 .                                                                                                 أِبَ اٌّسزٜٛ

 .                                                                                                  خٍف اٌّسزٜٛ

 

  

 
                                

 CH4                               رّض١ً خطٟ ٌغضٞء 

Spاٌزساد اٌّشوض٠خ ٌٍغض٠ئبد اٌزب١ٌخ ِٙغٕخ : أِضٍزٙب - د
3 

 :CHcl3،NH4
+

،NH3،H2O . 
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 تزقيت

 إلكتزونيت

2S
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 سٚاثظ
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Sp
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2
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S 

Px Py Pz 

 رٙغ١ٓ

Spاٌزٙغ١ٓ : اٌضبٟٔ
2

 :  اٌّسزٛٞ

  C2H4ِضبي عضٞء 

 .ِغ اٌزٕج١ٗ ػٍٝ أْ ِب٠مبي فٟ اٌغضء                  ٠مبي فٟ اٌغضء اٌضبٟٔ                    حشف١ب

 : ٌٕأخز اٌغضء الأٚي 

 E E         6C
*
1 : 1S

2
 / 2S

1
  2p

3
 

         1H : 1S
1
        H

.
 

         1H : 1S
1
        H

.
 

  :C1فٟ رسح 

1 O.A nS + 3 O.A np                               Sp
2

 3 O.A +  2Pz  ٟ(خبٌص)ٔم 

     Pz) ،Py ، Px، (S                            ِزطبثمخ               ِخزٍف           

            لجً اٌزٙغ١ٓ                                                   ثؼذ اٌزٙغ١ٓ 

  σصلاس سٚاثظ  ٠C1شىً * 

2H  ٟ٘ٚ Spاصٕبْ ِغ 
2 
(C)      1S(H) σ  

C2 ٟ٘ٚ  Spٚٚاحذح ِغ 
2 
(C2)     Sp

2 
(C1) σ 

2pz ، ٔبرغخ ػٓ اٌزشاثظ ث١ٓ π ساثطخ C1 ِغ ٠ٚC2شىً أ٠ضب ** 
 
(C1)2   ِغpz

 
(C2)  

Spٚفٟ اٌّحظ اٌّٙغٓ - 
2

 .%  67ثٕسجخ  ē 2( 2p) ، فٟ ح١ٓ ٠سبُ٘ % 33ثٕسجخ  ē( 2S) ، ٠سبُ٘ 

 : ٚاٌخلاصخ

Spِٙغٕخ  C2H4فٟ عضٞء  (C2ٚوزا رسح ) C1رىْٛ رسح - أ
2 

 .π ٚ ٚاحذح ِٓ إٌٛع σ ِٓ إٌٛع 3:  سٚاثظ 4فٟ رى٠ٛٓ  C2H4 فٟ عضٞء ٠C1 (C2)سبُ٘ - ة

  H C1 H  = C2 C1 H = 120°رىْٛ ٕ٘ذسخ اٌغضٞء ِسز٠ٛخ ، ٚاٌضا٠ٚخ - ط

 

 

 

 

Spاٌزساد اٌّشوض٠خ فٟ اٌغض٠ئبد ا٢ر١خ ِٙغٕخ : أِضٍزٙب - د
2 

: 

Bcl3 ، BF3   ،Alcl3  ، COcl2 .   

H                        H 
C1 = C2 

H                        H 

          H 
C2 
          H 

H                        
C1  

H                         
H                        

C1  
H                         

 رّض١ً خطٟ ٌغضٞء

C2H4 

5 



 :  اٌخطٟ  Spاٌزٙغ١ٓ : اٌضبٌش 

 C2H2     C2      H            C1       Hِضبي عضٞء 

 C2      H ، ٘ٛ ٔفسٗ اٌزٞ ٠مبي ػٓ اٌغضء اٌضبٟٔ C1     H ِغ ِلاحظخ أْ ِب ٠مبي ػٓ اٌغضء الأٚي       

 C1     Hٌٕؼزجش اٌغضء الأٚي      

 : C1فٟ رسح 

1 O.A nS + 3 O.A np                               Sp 2 O.A+    2 O.A p )   + 2py 2pz)  

 (خبٌصبْ  )                                         ِزطبثمبْ              ٔم١بْ                                 

            لجً اٌزٙغ١ٓ                                                                 ثؼذ اٌزٙغ١ٓ 

  سٚاثظ 4فٟ اٌّغّٛع  ٠C1شىً * 

H Sp ،ٚاحذح  ِغ σاصٕبْ ِٓ إٌٛع 
 
(C1)    1S (H) σ ٚصب١ٔخ ِغ C2   Sp

 
(C2)   SP(C1) σ  

C2    2Py، ٚولاّ٘ب ِغ اٌزسح πٚاصٕبْ ِٓ إٌٛع 
 
(C2)   2Py(C1) 1π     ،2Pz

 
(C2)   2Pz(C1) 2π       

 .ē p ِضٍٗ ِضً % 50 ثـ ē S ، ٠شبسن Spٚفٟ اٌّحظ اٌّٙغٓ ** 

 : ٚاٌخلاصخ

 Sp.ِٙغٕخ  C2H2فٟ عضٞء  C1( C2)رىْٛ رسح - أ

. صا٠ٚخ ِسزم١ّخC2 C1 H  = H C2 C1 = 180°رىْٛ اٌضا٠ٚخ - ة
 

 ػٍٝ اسزمبِخ H ، C2 ، C1 ،  Hرٚ ٕ٘ذسخ خط١خ ثح١ش رىْٛ اٌزساد الأسثؼخ  ٠C2H2ىْٛ اٌغضٞء - ة

 .ٚاحذح

 

 

 

 

 

Spاٌزساد اٌّشوض٠خ ضّٓ اٌغض٠ئبد اٌزب١ٌخ ِٙغٕخ : أِضٍزٙب - د
 

:  CO2 ، HCN   ،BeF2  ، Hgcl2 

 :ِلاحظخ ٘بِخ 

 .ٌٕفس اٌطجمخ الإٌىزش١ٔٚخ فٟ ٔفس اٌزسح (ns,np)٠زُ اٌزٙغ١ٓ ث١ٓ اٌطجمز١ٓ اٌفشػ١ز١ٓ * 

 Gillespie: لٛاػذ ع١ٍسجٟ - 4

ثزطج١ك لبػذح ع١ٍسجٟ ٠ّىٓ رحذ٠ذ ٔٛع اٌزٙغ١ٓ ٌٍزسح اٌّذسٚسخ داخً اٌغضٞء سٛاء وبٔذ ِشوض٠خ أَ لا ، 

 ِٚٓ صّخ ضجظ إٌٙذسخ اٌفضبئ١خ ٌٍغضٞء وىً، ٚرٕص ِغًّ ٘زٖ اٌمٛاػذ ػٍٝ أْ ،

 ∑   NL + ∑σ: ٔٛع اٌزٙغ١ٓ

 . اٌزٟ رشىٍٙب اٌزسح اٌّذسٚسخ ِغ ثم١خ اٌزساد داخً اٌغضٞءσ٘ٛ ِغّٛع اٌشٚاثظ :  ∑σح١ش 

  C2H2  رّض١ً خطٟ ٌغضٞء
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1
 

2S
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 NL∑ : اٌزٟ رحٍّٙب اٌزسح اٌّذسٚسخ (اٌحشح)ِغّٛع اٌضٕبئ١بد الإٌىزش١ٔٚخ اٌلاساثطخ. 

  : رٕج١ٙبد

 . ٚاٌضٕبئ١بد اٌحشح فمظ σ، ٚإّٔب رمزصش ػٍٝ اٌشٚاثظ  πلٛاػذ ع١ٍسجٟ لا رأخز ثؼ١ٓ الإػزجبس اٌشٚاثظ : الأٚي

 .ٌزس١ًٙ رطج١ك ٘زٖ اٌمٛاػذ، لا ثذ ِٓ وزبثخ ص١غخ ٠ٌٛس ثشىً صح١ح ٌٍغضٞء رحذ اٌذساسخ: اٌضبٟٔ

 : أِضٍخ رطج١م١خ 

   H2O ، BF3  ،BeF2: فٟ اٌغض٠ئبد اٌزب١ٌخ  : اٌسؤاي

 .حذد ٔٛع رٙغ١ٓ اٌزسح اٌّشوض٠خ صُ اسزٕزظ ٕ٘ذسخ اٌغضٞء

 :اٌغٛاة

  H2Oعضٞء - أ

 

 سثبػٟ ٚعٖٛ: ٕ٘ذسزٗ 

  BF3عضٞء - ة

 

 

 

  

  .ِسزٛٞ: ٕ٘ذسزٗ 

 

 BeF2   Beعضٞء - ط

F           Be           F                        

 

  خطٟ : ٕ٘ذسزٗ 

                       

O : ∑ (σ + NL) = 2+2 = 4               Sp
3
 

5B : 2He 2S
2
 2p

1
ēرشل١خ          2He 2S

1
 2p

2
   

                                                    SEE 

9F : 2He 2S
2
 2p

5
   

                SEE 

B : ∑ (σ + NL) = 3+0 = 3             Sp
2
 

4Be : 2He 2S
2
ēرشل١خ          4Be: 2He 2S

1
 2p

1
   

                                                         SEE 

Be : ∑ (σ + NL) = 2+0 = 2               Sp 

2p
2
 

2p
1
 

7 

2p
2
 


